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[bookmark: _Toc134685886]Introduction
1. L'objectif global est d'obtenir le système d'éclairage le plus efficace sur le plan énergétique, tout en offrant des avantages pour le bien-être de l'utilisateur final et en s'inscrivant dans le cadre du bâtiment intelligent.
2. La flexibilité offerte par la configuration et la programmation des logiciels devrait accroître la liberté de conception de l'éclairage afin de maximiser le potentiel esthétique tout en facilitant les mesures d'économie d'énergie.
3. Le système offre un fonctionnement manuel facile et intuitif, soutenu par un contrôle automatique approprié pour minimiser la consommation d'énergie.
4. Le système de gestion de l'éclairage doit être modulaire et évolutif. Il doit utiliser une technologie de réseau numérique basée sur le protocole ouvert standard DALI2 ‑pour les réseaux locaux et Ethernet TCP/IP pour l'infrastructure de base‑. La communication sur la dorsale Ethernet doit se faire en code ASCII ouvert. Les commandes de contrôle doivent être librement disponibles en ASCII et sous forme d'API permettant à toute partie externe de contrôler le réseau fédérateur Ethernet. 
5. Le système d'éclairage doit permettre le contrôle des équipements de secours DALI en facilitant l'automatisation des tests de fonction et d’autonomie, ainsi que la production de rapports d'essai.
6. Pour garantir la simplicité et la fiabilité, les routeurs doivent pouvoir contrôler directement les connexions DALI2 et Ethernet. Les systèmes utilisant des convertisseurs supplémentaires, des gateways ou des dispositifs auxiliaires similaires ne sont pas acceptables.
7. Le système doit être capable de traiter des commandes provenant de panneaux de contrôle, de détecteurs et d'écrans tactiles ou d'autres dispositifs à une vitesse telle que l'utilisateur du système perçoit le résultat de son action comme une réponse directe à l'action d'un intérupteur ou au déclenchement d'un détecteur.
8. L'installation permet de réaliser un système de gestion de l'éclairage à l'échelle du bâtiment. La fonctionnalité et le contrôle du système doivent pouvoir être modifiés à l'aide d'un PC ou d'un ordinateur portable Windows connecté au même réseau. Les routeurs DALI doivent conserver leur programmation localement. Ainsi, si le PC tombe en panne, les routeurs DALI locaux continuent à fonctionner de manière totalement autonome.
9. Le système doit être capable de faire fonctionner des drivers de LED DALI de type 8 à température de couleur blanche réglable et à couleur x-y, conformément à la norme DALI IEC 62386 partie 209.
10. Le système d'éclairage doit permettre le contrôle de l'éclairage de sécurité DALI en facilitant l'automatisation des tests de fonction et d’autonomie, ainsi que la production de rapports d'essai.
11. Le système doit être capable d'activer des services numériques en connectant le système de contrôle de l'éclairage (les routeurs) à unCloud Gateway. La communication avec le système devrait être possible via des API REST.





[bookmark: _Toc134685887]Vue d'ensemble du système
1. Le système doit être composé de réseaux DALI locaux auxquels tous les luminaires, détecteurs, panneaux de sélection de scènes et interrupteurs sont connectés de manière interchangeable sur une seule ligne. Les réseaux DALI sont alimentés par le routeur DALI.
2. Les luminaires, les détecteurs de présence et les panneaux de contrôle utilisés doivent être conformes à la norme DALI2 IEC 62386. 
3. Les réseaux DALI doivent utiliser un câble de données bifilaire approprié (qui doit être blindé dans les environnements soumis à des interférences électriques). L'installateur doit s'assurer que tous les câbles réseau utilisés dans le câblage modulaire sont adaptés à l'utilisation de DALI. 
4. Tous les réseaux et dispositifs DALI doivent utiliser l'adressage DALI complet‑, les rapports et le retour d'information. Les ‑messages ‑DALI‑ non adressés ne seront ‑pas considérés comme conformes aux exigences de la présente spécification et ne seront donc pas acceptés.
5. Les réseaux DALI locaux doivent être connectés à des routeurs. Les routeurs eux-mêmes doivent être interconnectés et communiquer à l'aide de TCP/IP sur un réseau Ethernet de base. Le système de contrôle de l'éclairage doit pouvoir être installé comme un système complètement séparé des autres installations du bâtiment et fonctionner de manière indépendante. Cependant, l'adressage IP de l'équipement doit donner au système une portée et une flexibilité suffisantes pour utiliser le réseau de données du propriétaire si nécessaire.
6. Le système doit être conçu de manière à ce que chaque étage dispose en standard d'un ou plusieurs réseaux DALI locaux. Ces réseaux locaux doivent ensuite être reliés les uns aux autres par l'intermédiaire de l'équipement de routeur afin que des messages puissent être envoyés entre les différentes pièces du bâtiment et que la communication puisse également avoir lieu vers et depuis la station de contrôle ou le système de gestion du bâtiment via TCP/IP. 
7. Pour permettre une extension ou une modification future du système, les réseaux DALI locaux doivent être conçus de manière à laisser au moins 20 % de capacité disponible pour la charge maximale de l'alimentation DALI et le nombre de nœuds DALI‑ connectés. Une ligne DALI partant du routeur DALI peut contenir un maximum de 64 sorties (luminaires, relais) et 64 commandes (détecteurs, panneaux de contrôle).
8. La commande doit s'effectuer par l'intermédiaire du groupe logique d'appareils. Les interfaces de charge à utiliser simultanément doivent être désignées ensemble comme "groupe" dans le logiciel DALI. Le nombre d'interfaces de charge pouvant être incluses dans un groupe doit être illimité. 
9. Un "groupe" doit être actionné à l'aide d'un dispositif de contrôle. Les éléments à contrôler comprennent, entre autres, les éléments suivants
la détection de présence, la détection de la lumière du jour, les actions de l'horloge, les événements programmés (avec correction astronomique par rapport aux coordonnées géographiques locales), les panneaux de contrôle manuels, les commandes de contrôle TCP et UDP via Ethernet ou une API.
10. Dans la pratique, le nombre d'interfaces de charge ou de dispositifs de contrôle ne devrait pas être limité.
11. La programmation de l'accès, la surveillance de l'état, le système et les rapports d'erreur doivent être effectués à l'aide d'applications logicielles fonctionnant sur un PC équipé du système d'exploitation Windows10 ou d'une version plus récente. La connexion au système doit se faire par Ethernet. La connexion à plusieurs PC doit être possible pour permettre une surveillance multipoint, par exemple. Le système ne doit pas dépendre d'un PC pour son fonctionnement normal.

12. Il doit être possible de sauvegarder une programmation du système dans un fichier informatique. Inversement, il doit être possible de reconvertir un fichier sauvegardé en système. (Il ne doit pas y avoir de restriction en ce qui concerne les formulaires d'abonnement ou les logiciels à acheter pour gérer le système. Après la livraison, le logiciel doit être transféré au propriétaire du système ou du bâtiment.
13. Les fonctions de toutes les interfaces de charge et de tous les dispositifs de contrôle doivent être identifiables. Les noms doivent être dans un format libre pour permettre des descriptions significatives. Les noms doivent être saisis lors de la programmation ; tous sont stockés par le système. 
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[bookmark: _Toc134685888]Garantie de qualité
1. Compétence avérée
[bookmark: _Toc301381026]Le fabricant du contrôleur doit avoir au moins 10 ans d'expérience avérée dans la conception, la fabrication et l'assistance mondiale d'équipements professionnels de contrôle de l'éclairage.
2. Processus
Le fabricant doit disposer d'un système de qualité reconnu pour les processus de conception, d'ingénierie et de production, enregistré conformément à la norme ISO 9001:2008. Le fabricant doit disposer d'un système de gestion environnementale reconnu pour les processus de conception, d'ingénierie et de production, enregistré conformément à la norme ISO 14001:2004.
[bookmark: _Toc301381027]Le fabricant doit être en mesure de prouver qu'il respecte la réglementation de 2006 sur les déchets d'équipements électriques et électroniques (directive DEEE 2002/96/CE).
3. Certification
[bookmark: _Toc301381028]Tous les équipements doivent porter le marquage CE et être entièrement conformes à la réglementation sur la restriction des substances dangereuses (directive RoHS 2002/95/CE). La preuve de la conformité doit être fournie par le fabricant sur demande.
La sécurité de l'équipement doit être assurée par l'application de la norme EN 60950-1:2006. D'autres normes de sécurité ne seront acceptées que si le fabricant peut en démontrer l'équivalence.
Les essais d'isolation électrique pour la sécurité doivent être d'au moins 4 kV RMS.
Tous les équipements doivent être spécifiés pour une utilisation dans la catégorie de pollution 2. L'équipement doit être spécifié. La température ambiante doit être comprise entre 0 et 40° C et l'humidité relative doit être inférieure ou égale à 90 % sans condensation.
Les unités d'interface de charge de réseau doivent être classées dans le type II pour les catégories d'installation (catégories de surtension).
La compatibilité électromagnétique doit être démontrée en appliquant la norme d'émission EN 61000-6-3:2007 et la norme d'immunité EN 61547:2009. D'autres normes ne seront acceptées que si le fabricant peut en démontrer l'équivalence.
L'immunité aux décharges électrostatiques doit être testée en appliquant la norme CEI 6000-4-2:2009. L'immunité aux surtensions simulant les effets de la foudre doit être testée conformément à la norme CEI 6000-4-5:2006.
4. Garantie
Dans des conditions normales d'utilisation et de fonctionnement, tous les équipements doivent être garantis contre les effets des défauts de matériaux et de fabrication pendant au moins deux ans. Cette garantie s'applique également à la programmation et à la mise en service par. Helvar.
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[bookmark: _Toc134685890]Logiciel
Le système doit être fourni avec un logiciel complet de poste de contrôle utilisé pour la mise en service initiale et le fonctionnement des dispositifs installés.
Il devrait être possible de contrôler l'état actuel de l'éclairage et de sélectionner manuellement des niveaux prédéfinis ou de réduire l'éclairage dans chaque pièce du bâtiment à partir du poste de contrôle.
Le système doit fournir un rapport complet des informations provenant des drivers et des dispositifs DALI. 
[bookmark: _Toc134685891]Groupes
Un groupe représente des appareils DALI "coopérants", généralement constitués d'un certain nombre d'interfaces de charge et d'interfaces utilisateur pour la commande. Chaque groupe doit avoir un numéro de système unique. Un groupe est "global", ce qui signifie que tous les appareils DALI peuvent en faire partie, quel que soit leur point de connexion physique. Toutes les actions de contrôle et les interactions doivent être basées sur des associations de groupes. Il devrait être possible d'utiliser plus de 15 000 groupes par cluster.
[bookmark: _Toc134685892]Scènes
Une "scène" est une description de l'effet combiné des niveaux d'éclairage composés d'un ou de plusieurs canaux lumineux contrôlés et exploités collectivement au sein d'un groupe. Les variations entre les niveaux de canaux peuvent être utilisées pour créer une ambiance, optimiser l'effet esthétique ou simplement définir un éclairage pratique pour la pièce. Le rappel d'une scène est donc une commande de groupe et permet d'inclure un nombre quelconque de dispositifs d'interface de charge.
Lorsque les besoins évoluent, par exemple au cours de la journée, différentes variations, "scènes", peuvent être nécessaires. En règle générale, une zone dispose de quatre scènes actives en plus d'une scène d'arrêt.
Les niveaux de scène sont liés à chaque interface gradateur/charge, avec jusqu'à 128 niveaux de scène pour chaque charge définie par programmation. Ainsi, jusqu'à 128 scènes peuvent être rappelées au sein de chaque groupe.
Les niveaux de scène de chaque gradateur/ interface de charge restent absolus quel que soit l'appel du groupe de contrôle.
Lorsque des drivers de LED couleur de type DALI 8 sont contrôlés, les 16 premières scènes sur 128 doivent également inclure la couleur et l'intensité dans la scène.
Pour accélérer la programmation, les scènes sont reliées entre elles par blocs de 16, le premier ayant des valeurs par défaut prédéfinies. L'affectation par le programme d'un dispositif de commande à un groupe doit automatiquement affecter ce premier bloc de scènes à ce groupe. Toutefois, toutes ces affectations doivent pouvoir être modifiées par programmation.
La durée du fondu enchaîné est associée à la source du rappel de scène. Les systèmes avec un temps de fondu fixe par scène ne sont pas acceptés.
La plage de temps de fondu programmable ne doit pas être inférieure à 36 heures, avec une résolution ne dépassant pas 1 seconde. Un temps d'évanouissement est absolu et correspond au temps nécessaire pour faire passer l'éclairage des niveaux actuels à ceux de la scène appelée, quelles que soient les différences entre les niveaux initiaux et finaux.
Tous les niveaux de scène et les temps de fondu doivent être stockés par le système pour être utilisés par un dispositif de contrôle.
[bookmark: _Toc134685893]

Routeur
1. Un routeur doit fonctionner de manière totalement autonome. Les routeurs doivent être connectés via un réseau Ethernet et utiliser le protocole TCP/IP. Chaque routeur doit avoir sa propre adresse IP, qui doit être entièrement programmable. L'échange des données du système, la programmation, l'interrogation du système et le fonctionnement à distance doivent s'effectuer via une connexion au réseau Ethernet.
2. Un routeur doit prendre en charge quatre réseaux DALI entièrement spécifiés, chacun permettant de contrôler indépendamment jusqu'à 64 sorties DALI2 (luminaires, relais, gradateurs) et 64 entrées (détecteurs DALI2 et panneaux de contrôle). Toutes les interfaces utilisateur, telles que les détecteurs et les panneaux de contrôle, doivent être connectées à la ligne DALI. Toutes les combinaisons de charges et d'interfaces utilisateur doivent être possibles sur tous les routeurs du système. 
3. Par driver de LED, le routeur doit pouvoir contrôler jusqu'à 128 scènes. Le système peut contenir un minimum de 12 800 adresses et contrôler 16 384 groupes. Plusieurs de ces groupes peuvent être appliquées dans un réseau.
4. Chaque appareil DALI doit se voir attribuer automatiquement une identité unique. En outre, chaque appareil doit pouvoir être nommé pour que son identité et son utilisation soient claires pour l'utilisateur. Lors de l'attribution d'un nom, une combinaison ou une quantité illimitée de caractères alphanumériques doit être possible.
5. Chaque groupe doit être identifié par un numéro unique attribué par le programmateur lors de la configuration du système. La numérotation ne doit pas faire l'objet de restrictions pour permettre, par exemple, d'attribuer des blocs de numéros à des pièces spécifiques afin de faciliter l'association des programmes.
6. Un routeur doit stocker des données de groupe qui sont établies et/ou modifiées en fonction des besoins de la programmation. Un groupe unique ou des groupes multiples doivent pouvoir contenir un nombre quelconque de dispositifs d'interface de charge DALI. Une interface utilisateur pour le contrôle ne doit appartenir qu'à un seul groupe. Il ne doit pas y avoir de limitation quant au nombre de routeurs auxquels les appareils sont affectés au sein d'un même groupe.
7. L'intelligence du routeur lui confère une fonction d'autoréparation. Si une adresse de la ligne DALI disparaît en raison d'un défaut (driver de LED, panneau de commande ou détecteur), le routeur renvoie automatiquement le numéro d'adresse et tous les réglages et désignations à l'appareil de remplacement.
8. Le routeur permet de contrôler l'éclairage de sécurité DALI.


[bookmark: _Toc134685894]Contrôle de la lumière du jour
1. Le système doit permettre d'utiliser la lumière du jour disponible pour réaliser des économies d'énergie. Des détecteurs mesurent la réflexion de la lumière sur la surface sous-jacente pour compenser l'intensité de la lumière.
2. Contrôle des espaces ouverts : le contrôle en boucle ouverte 
peut être utilisé dans les espaces ouverts, par exemple les zones de détente ou les couloirs. Un ou plusieurs détecteurs doivent mesurer la pénétration de la lumière du jour, ce qui permet de déterminer les niveaux d'éclairage artificiel prédéfinis les plus appropriés pour une pièce. Les niveaux de lumière du jour à partir desquels des modifications sont apportées à l'éclairage artificiel doivent être programmables avec une résolution de 1 %. Le nombre de changements pouvant être utilisés à cette fin n'est pas fixé, mais on s'attend à ce que quatre soient généralement utilisés. Les changements de niveau d'éclairage artificiel doivent être programmables pour permettre des transitions progressives qui soient agréables sur le plan esthétique et non gênantes. 
3. Contrôle d'une pièce spécifique : le contrôle en boucle fermée doit être utilisé 
dans les bureaux et les espaces de travail pour garantir le maintien d'un certain niveau d'éclairement. Un seul détecteur doit surveiller la pièce à contrôler et compenser dynamiquement et en temps réel le niveau d'éclairage artificiel dans le groupe pour les variations de la contribution de la lumière du jour, maintenant ainsi un niveau d'éclairement constant. Le taux d'ajustement doit être programmable.
4. Le système doit également permettre de régler les pièces adjacentes, c'est-à-dire que les pièces qui ne sont pas directement surveillées par un détecteur peuvent être réglées de manière à suivre directement la pièce surveillée ou en fonction d'un pourcentage de variation. Cela doit permettre de contrôler les grands bureaux, où la contribution de la lumière du jour est la plus importante près des fenêtres, mais où les niveaux de lumière un peu plus loin des fenêtres peuvent nécessiter un changement proportionnel.



[bookmark: _Toc134685895]Lumière accordable blanche/centrée sur l'homme
1. Le système doit être capable de piloter des drivers de LED DALI de type 8 pour des applications de contrôle du blanc accordable et des couleurs complètes, conformément à la norme DALI IEC 62386, partie 209 de la norme IEC 62386.
2. Le logiciel de programmation doit permettre de définir graphiquement les couleurs dans le logiciel. Le logiciel doit permettre de définir la couleur x-y dans un nuancier graphique et sous forme de coordonnées x-y exactes. La température de couleur doit pouvoir être réglée sur la valeur exacte Kelvin ou Mired.
3. L'utilisateur peut contrôler la couleur et la température de couleur à l'aide des méthodes suivantes, qui comprennent des roues de couleur faciles à utiliser ou des curseurs de couleur.
I. Panneau mural
II. Application téléphonique
III. Application pour tablettes
IV. L'écran tactile
4. Le système doit être en mesure d'assurer un contrôle dynamique du rythme circadien et de visualiser graphiquement le profil du rythme dans le logiciel de programmation. Des rythmes prédéfinis doivent être disponibles dans le logiciel, avec la possibilité pour le programmeur de les modifier et d'effectuer des procédures d'essai abrégées pour approbation par le client.







[bookmark: _Toc134685896]Détection marche/arrêt
1. La possibilité d'économiser de l'énergie devrait être offerte par l'utilisation d'un contrôle de présence intelligent et programmable. Pour chaque pièce contrôlée, il devrait être possible de sélectionner la présence, l'absence ou une réponse combinée. La présence de plusieurs détecteurs dans un même groupe doit permettre le contrôle conjoint de grandes pièces.
2. Détection de présence : 
un ou plusieurs détecteurs de présence appropriés connectés au système doivent automatiquement allumer l'éclairage d'une pièce contrôlée. Afin de faciliter la configuration initiale, le système doit avoir des niveaux automatiquement assignés ; cependant, il ne doit y avoir aucune restriction quant aux niveaux qui peuvent être sélectionnés et programmés par la suite. Les charges à gradation doivent avoir un temps d'évanouissement par défaut de deux secondes, mais doivent être programmables avec une résolution d'une seconde, de l'instantané à 24 heures.
3. Détection d'absence : 
un ou plusieurs détecteurs de mouvement appropriés connectés au système doivent déclencher la réduction automatique de l'éclairage d'une pièce contrôlée si celle-ci n'est pas occupée pendant un certain temps (aucune personne présente). 
Par défaut, la réponse d'absence doit s'appliquer lorsque l'espace contrôlé utilise la lumière artificielle, mais il doit être possible de programmer la réponse pour qu'elle ne s'applique que lorsque des paramètres d'éclairage spécifiques sont utilisés. Le temps d'absence précédant la réponse doit être entièrement programmable avec une résolution d'une seconde. Une réoccupation pendant ce délai réinitialise la réponse comme si l'occupation avait été constante.
Pour des raisons de facilité d'utilisation, la réponse doit se faire en deux temps, en insérant une scène avant de procéder aux réglages de la scène inoccupée. Le temps de maintien de la scène intermédiaire doit être programmable de 90 secondes à 24 heures avec une résolution d'une seconde. Le temps de transition vers les réglages de la scène intermédiaire et de la scène inoccupée doit être programmable indépendamment jusqu'à 24 heures avec une résolution d'une seconde. Les temps par défaut pour les deux doivent être de deux secondes. Les réglages de la scène intermédiaire et de la scène inoccupée doivent être entièrement programmables. Le niveau par défaut pour les deux doit être de 0 %.
4. Accès : 
il devrait être possible d'affecter conditionnellement des espaces supplémentaires à un espace contrôlé afin que l'éclairage des voies d'accès, des cages d'escalier et autres éclairages similaires puisse être maintenu aussi longtemps que nécessaire pendant l'utilisation de l'espace contrôlé. 
5. Délai de sortie : 
si des paramètres d'inoccupation sont sélectionnés pour une pièce dont la présence n'est pas contrôlée par un détecteur, par exemple lors de l'utilisation d'un panneau de commande manuel, un délai de sortie doit être prévu pour permettre la sortie de la pièce. Pendant la temporisation de sortie, les signaux de présence sont ignorés afin d'empêcher la re-sélection de paramètres d'occupation non désirés. Le délai de sortie doit être programmable de 90 secondes à 24 heures avec une résolution d'une seconde.



[bookmark: _Toc134685897]Contrôle de l'horloge et fonction calendrier
1. Le système doit fournir un programme de grille dans lequel les scènes d'éclairage peuvent être automatiquement rappelées en fonction de l'heure, du jour et de la date. Le programme de grille doit également comprendre une horloge atomique capable d'accepter les données de latitude et de longitude locales et de les utiliser pour calculer les heures du crépuscule du matin et du soir. Chaque routeur doit disposer de toutes les dates du programme horaire.
2. La synchronisation avec un système de calendrier à horloge maîtresse devrait être facultative, le choix se faisant entre des routeurs et un ou plusieurs PC connectés. En cas de panne de réseau, un routeur devrait poursuivre automatiquement l'exécution du calendrier et, en cas de panne de courant, chaque horloge devrait continuer à fonctionner pendant au moins deux jours.
3. Les actions programmées doivent être effectuées en fonction des réglages du calendrier de l'horloge ou en fonction du crépuscule du matin et du soir, ou d'une combinaison des deux. La résolution temporelle doit être d'une seconde. Il doit être possible de "décaler" les heures du crépuscule du matin et du soir jusqu'à un maximum de 12 heures avant ou après leur heure réelle, et ces décalages doivent avoir une résolution d'une minute.
4. Le nombre d'actions inscrites sur la liste ne devrait pas avoir de limites pratiques. 
[bookmark: _Toc134685898]Panneaux de commande manuelle
1. Pour une utilisation directe par l'utilisateur, il convient d'utiliser des panneaux de commande muraux sous forme de plaques de recouvrement d'interrupteur. Ceux-ci doivent être faciles à utiliser, ergonomiques et largement explicites en termes de fonction. Tous les éléments de commande doivent être dotés de voyants LED indiquant l'état actuel. Il convient d'éviter les touches multifonctionnelles dont la réponse dépend de procédures d'exploitation antérieures.
2. Chaque panneau physique doit avoir une seule adresse DALI, de sorte que plusieurs fonctions soient couvertes en tant que sous-dispositifs sous cette seule adresse.
3. Les claviers à boutons-poussoirs doivent permettre de rappeler ou de modifier manuellement les réglages programmés des groupes d'éclairage. Chaque bouton doit être indépendant et entièrement configurable par programmation afin de contrôler chaque groupe. Il ne doit y avoir aucune restriction inhérente à l'utilisation des boutons. Le nombre de boutons sur un même panneau doit être suffisamment limité pour que l'utilisation reste simple.
4. Les panneaux équipés de curseurs doivent permettre de contrôler directement le niveau de réglage d'un groupe d'éclairage. La position physique du curseur doit être en corrélation directe avec le niveau de contrôle. Grâce à une option programmable, il doit être possible de passer à l'extinction ou au niveau de charge minimum si le curseur est placé dans la position la plus basse. Plusieurs curseurs contrôlant la même interface de charge doivent fonctionner selon le principe "le dernier a la priorité".
5. Les régulateurs rotatifs doivent permettre un contrôle proportionnel des réglages d'un groupe d'éclairage. La commande doit être continue, c'est-à-dire qu'il n'y a pas d'arrêt final, et doit apporter des modifications relatives aux réglages actuels. La rotation dans le sens des aiguilles d'une montre doit correspondre à "plus haut" et la rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une montre à "plus bas". Le degré de réglage doit être programmable en fonction de la vitesse de rotation. Si plusieurs régulateurs rotatifs sont utilisés pour la ou les mêmes interfaces de charge, chaque régulateur doit permettre une modification relative en douceur des réglages à partir du point d'utilisation, sans transitions incrémentielles pendant les changements de commande.

Le contrôleur doit être équipé d'un intérupteur à pression dont la fonction est programmable. Les options doivent inclure une fonction de basculement entre "on" et "off". Une LED doit indiquer l'état de l'interrupteur.

[bookmark: _Toc134685899]

Réponse conditionnelle
1. Il doit être possible de créer des conditions pour une réponse de contrôle. Une condition doit être soit vraie, soit fausse, fournissant ainsi un moyen de contrôle logique. La réponse à laquelle des conditions sont appliquées ne doit se produire que lorsque toutes les conditions logiquement vraies sont remplies.

2. Une condition doit pouvoir être définie à partir de n'importe quelle entrée de contrôle. Les conditions peuvent donc être créées, entre autres, par l'action d'un panneau de commande manuel, le contrôle de l'occupation, la collecte de la lumière du jour et l'interrupteur, et par des événements programmés avec une correction astronomique basée sur les coordonnées géographiques locales. Par conséquent, un panneau de commande doit pouvoir appliquer une réponse conditionnelle à une autre entrée.

3. Une action conditionnelle doit également permettre de bloquer ou d'autoriser une réponse d'un contrôleur sélectionné. (Par exemple, une application courante consiste à bloquer les panneaux de contrôle manuels en dehors des heures de bureau).

4. Une action conditionnelle doit également permettre d'exécuter une réponse de contrôle à partir d'une source autre que celle sélectionnée. (Une application courante consiste à modifier la fonction des dispositifs d'entrée lorsque des cloisons ont été déplacées).

5. Il devrait être possible de combiner tous les mélanges ou nombres possibles de conditions au moyen des commandes logiques "et" et "ou".


[bookmark: _Toc134685900]Appel lié des réglages du niveau de sortie
1. Le rappel automatique de deux ou plusieurs réglages de niveau d'éclairage en séquence doit se faire par couplage (scène de gauche). Le choix des réglages à coupler, la séquence de sélection ou le nombre de réglages dans la séquence de couplage ne doivent faire l'objet d'aucune restriction.
2.  Un réglage associé doit être rappelé à la fin du temps de couplage et ce temps doit être programmable jusqu'à 45 heures avec une résolution ne dépassant pas une seconde. La durée de couplage doit être programmable séparément pour chaque couplage. Une séquence de couplage  se termine lorsque le dernier réglage de la séquence de couplage  est exécuté ou lorsqu'une "condition" mettant fin au couplage est appliquée.
3. Le couplage doit être autorisé à tout membre précédent d'une séquence de couplage afin de créer une boucle fermée ou un cycle continu. Un cycle se poursuit jusqu'à ce qu'une "condition" soit appliquée pour mettre fin au couplage.

[bookmark: _Toc134685901]Interface de contrôle série - RS232
1. Une interface doit permettre de contrôler le système via un port RS232. Le port doit être bidirectionnel, avec une entrée de réception et une sortie d'émission séparées. Le port doit être configuré conformément à la pratique standard RS232 afin d'être compatible avec les ports série PC-com et les équipements tiers similaires. 
2. L'interface doit être connectée à un réseau DALI et alimentée par celui-ci. Cependant, l'interface elle-même ne doit pas avoir d'adresse DALI et ne doit pas affecter les limites d'adresses. Hormis les restrictions imposées par la charge d'alimentation, il ne devrait y avoir aucune restriction quant au nombre d'interfaces pouvant être connectées à un réseau DALI.
3. La commande doit être telle qu'elle donne l'impression d'utiliser un bouton-poussoir manuel sur le réseau DALI, et doit donc permettre de rappeler tous les réglages de niveau d'éclairage préprogrammés. Comme la commande doit imiter l'action d'un bouton, les modifications apportées à la fonction du bouton par la programmation doivent prendre effet automatiquement, sans qu'il soit nécessaire de modifier la commande RS232.
4. Le réglage et le protocole du port RS 232 doivent être divulgués par le spécialiste du contrôle pour permettre l'utilisation par des intégrateurs tiers si nécessaire.
5. Le retour d'information disponible doit inclure le retour de touche LED, qui peut indiquer que des touches ont été pressées ailleurs dans le système.

[bookmark: _Toc134685902]ASCII ou API via Ethernet
1. Le système doit permettre un contrôle par code ASCII via la dorsale Ethernet ou via une API. 
2. Les commandes et les requêtes doivent inclure l'appel des niveaux d'éclairage d'un groupe, l'état du système, les pannes et l'état de l'éclairage de sécurité.


[bookmark: _Toc134685903]Contrôle via Ethernet
1. Le système doit permettre à un client d'ouvrir à distance une connexion TCP à un routeur. L'utilisation du protocole UDP doit également être autorisée. La gestion des données doit être assurée par le système de commande de l'éclairage de manière à ce que tous les échanges de données se fassent par l'intermédiaire du routeur concerné, quelle que soit la manière dont il est physiquement connecté au système. Le protocole général et les numéros de port cibles pour les messages entrants doivent être fournis par le spécialiste du contrôle.
2. Les requêtes du système doivent inclure le type et les paramètres de l'appareil, ainsi que la date et l'heure.
3. Le dispositif doit permettre de rappeler et de modifier les réglages programmés pour les niveaux d'éclairage de groupe, et il doit en outre être possible de mémoriser les niveaux d'éclairage de groupe et le réglage de la date et de l'heure.
4. Le système doit être capable de créer des messages Ethernet définis par l'utilisateur. L'entrée peut se faire en ASCII, en hexadécimal ou en décimal, avec une adresse IP cible et un numéro de port spécifiés, et en utilisant TCP ou UDP. La manière dont le message est déclenché doit être programmable à partir de n'importe quelle source de contrôle du système.

[bookmark: _Toc134685904]Entrée pour interrupteur ou bouton-poussoir, sans potentiel
1. Sur une interface, il doit y avoir un point de connexion pour un ou plusieurs contacts sans tension. La source de tension de l'interface doit être isolée et dotée d'un potentiel de très basse tension. Le courant de boucle doit être inférieur à 1 mA.
2. L'interface doit avoir une adresse DALI unique, de sorte que les signaux d'entrée de commutation multiples soient couverts en tant que sous-appareils sous cette adresse unique Pour des raisons d'efficacité, il est préférable que chaque interface puisse gérer des entrées multiples.
3. L'utilisation de câbles normaux est autorisée jusqu'à une longueur maximale de 50 mètres.
4. L'exécution d'actions de contrôle est autorisée lors de la fermeture d'un contact latéral, de l'ouverture d'un contact ou si l'état de l'interrupteur, ouvert ou fermé, l'exige. Les actions disponibles doivent inclure les actions des claviers à boutons-poussoirs manuels.
5. Hormis les restrictions imposées par DALI, le nombre d'interfaces de commutation pouvant être connectées à un réseau DALI ne devrait pas être limité.

[bookmark: _Toc134685905]Entrée analogique
1. Une interface doit fournir un point de connexion isolé pour une ou plusieurs sources de très basse tension continue. La plage de tension d'entrée doit être comprise entre 0 et 10 V et doit être linéairement extensible de 0 à 100 % de l'entrée. L'impédance d'entrée ne doit pas être inférieure à 7k5 ohms.
2. L'interface doit avoir une adresse DALI unique, de sorte que les signaux d'entrée de commutation multiples soient couverts en tant que sous-appareils sous cette adresse unique Pour des raisons d'efficacité, il est préférable que chaque interface puisse gérer des entrées multiples.
3. L'utilisation de câbles normaux est autorisée jusqu'à une longueur maximale de 50 mètres.
4. L'exécution d'actions de contrôle est autorisée lorsque la tension augmente, lorsque la tension diminue ou lorsque le niveau de tension l'exige. Les actions disponibles doivent inclure les actions des claviers à boutons-poussoirs manuels
5. Hormis les restrictions imposées par DALI, le nombre d'interfaces analogiques pouvant être connectées à un réseau DALI ne devrait pas être limité.

[bookmark: _Toc134685906]Panne d'électricité
1. Les actions effectuées lors de la mise en service doivent être programmables et inclure l'état des réponses conditionnelles, des liens et des événements programmés. 
2. Lors du rétablissement après une panne de courant, les actions doivent se poursuivre comme si aucune interruption ne s'était produite, c'est-à-dire que les paramètres sont rétablis tels qu'ils étaient immédiatement avant l'interruption, y compris l'état correct des événements programmés, ou que les actions démarrent d'une manière définie par programme.

[bookmark: _Toc134685907]Récupération des défauts, fonction de rétablissement automatique
1. Le système doit être tolérant aux pannes, un appareil ou un câble défectueux n'affectant pas les autres éléments du système. Une défaillance du sous-réseau DALI ne doit en aucun cas empêcher le fonctionnement des autres sous-réseaux, même s'ils ne peuvent plus communiquer entre eux. Une perte d'intégrité de la dorsale Ethernet ne doit pas empêcher le fonctionnement autonome des autres segments.
2. En cas de dispositif défectueux, le système doit garantir qu'une pièce de rechange est automatiquement configurée et programmée de sorte que la réparation puisse se limiter au remplacement du dispositif défectueux. En ce qui concerne l'entretien de routine, il ne devrait pas être obligatoire de conserver des dispositifs préconfigurés/préprogrammés à portée de main ou de disposer des connaissances d'un utilisateur spécialisé dans le poste de contrôle.






[bookmark: _Toc134685908]Produits
[bookmark: _Toc134685909]Plate-forme logicielle
1. Le logiciel pour les règlements doit pouvoir fonctionner sous Microsoft Windows 10.
2. L'ensemble devrait comprendre un certain nombre de modes de fonctionnement fixes, notamment
- la surveillance du système et de ses composants
- interaction en direct avec les éléments du système
- traitement de programmes en direct
- traitement de programmes hors ligne
Grâce à un accès par mot de passe programmable, les niveaux de sécurité de l'opérateur doivent permettre d'empêcher toute modification involontaire du système.
3. Il ne devrait pas y avoir de limite pratique au nombre de stations d'exploitation exécutant le logiciel et accédant au système en même temps.
Logiciel Helvar Designer 

[bookmark: _Toc134685910]Routeur
1. Le routeur se présente sous la forme d'un boîtier modulaire en plastique à monter sur rail M36 DIN conformément à la norme EN 50022, avec un maximum de dix unités de largeur.
2. Le routeur doit être indépendant, ne nécessiter qu'une alimentation secteur protégée pour fonctionner et accepter tout courant alternatif dans les plages 90-250 V et 45-65 Hz. La nécessité d'une alimentation externe supplémentaire n'est pas acceptable.
3. Le routeur doit fournir quatre ports DALI2 doublement isolés, chacun avec une alimentation DALI intégrée de 250 mA. Les quatre ports doivent être indépendants les uns des autres et chaque port doit permettre de contrôler séparément jusqu'à 64 appareils DALI2 et 64 entrées DALI2. 
4. Connexion au réseau : la connexion au réseau Ethernet doit être réalisée à l'aide d'un connecteur RJ45 pour un fonctionnement à 10/100 Mbit via un câblage Cat5e. Ce port d'interface dépendant du support doit fournir un ‑pontage automatique (auto MDI/MDI-X) pour permettre l'utilisation de méthodes de connexion ‑par câble ordinaires et éviter ainsi la nécessité d'un câblage de pontage sélectif.
5. Mémoire : 
les données de tous les appareils DALI raccordés et toutes les données liées au système doivent être stockées dans une mémoire non volatile et conservées pendant au moins 10 ans en cas de panne de courant.
Routeur Helvar type 950


[bookmark: _Toc134685911]Détection de présence et absence DALI2
Un détecteur intelligent multifonctionnel adressable DALI2 est utilisé dans le projet pour réaliser un maximum d'économies d'énergie et optimiser le confort de l'utilisateur. 
[image: http://helvar.nl/images/thumbnails/321pir.png]La portée du détecteur PIR est de 8 x 6,2 mètres à 2,5 mètres de hauteur, en mode présence ou absence. L'angle de détection est de 116°, 
Le détecteur est doté d'un système de détection PIR à 4 blocs, particulièrement adapté à la détection de mouvements minimes ou lents. Le détecteur offre ainsi une couverture multidirectionnelle. 
Le niveau d'éclairage de chaque lampe est réglable individuellement, en groupe et dans un nombre illimité d'ambiances.
Le détecteur est connecté à la ligne DALI, utilise un maximum de 10mA de l'alimentation DALI et 1 adresse. Les détecteurs s'enregistrent en tant qu'entrée DALI2, le nombre de détecteurs utilisés n'affecte pas le nombre de sorties DALI/luminaires à appliquer. Dans le logiciel DALI Designer, le détecteur reçoit une adresse et la fonctionnalité est entièrement programmable. Le détecteur comprend une fonction de récupération automatique, si le détecteur doit être remplacé, le nouveau détecteur se programmera automatiquement dans le système de contrôle de l'éclairage DALI2.
L'unité doit avoir un profil plat et convenir à un montage encastré dans une dalle de plafond standard ou à l'utilisation d'un boîtier apparent comme unité de montage apparent.

Numéro de type :			Helvar 320
Détection PIR :			8 x 6,2 mètres par 2,5 mètres de hauteur
Alimentation :			DALI, consommation de 5mA, 13V - 22,5V
Température ambiante : 	                  0° à 50°C
Valeur IP :			IP30
Taille de coupe :			52-55mm
Couleur :				Standard Semi-mat RAL9003, autres couleurs sur demande


[bookmark: _Toc134685912]Lumière du jour, détection de présence et d'absence 
Un détecteur intelligent multifonctionnel adressable DALI est utilisé dans le projet pour réaliser un maximum d'économies d'énergie et optimiser le confort de l'utilisateur. 
[image: http://helvar.nl/images/thumbnails/321pir.png]La portée du détecteur PIR est de 8 x 6,2 mètres à 2,5 mètres de hauteur, en mode présence ou absence. L'angle de détection est de 116°, 
Le détecteur est doté d'un système de détection PIR à 4 blocs, particulièrement adapté à la détection de mouvements minimes ou lents. Le détecteur offre ainsi une couverture multidirectionnelle. 
Le détecteur de lumière mesure la réflexion et, en fonction des réglages effectués dans le logiciel du concepteur, fait varier l'intensité lumineuse à un niveau librement programmable. Le niveau d'éclairage de chaque lampe peut être réglé individuellement, en groupe et dans un nombre illimité d'ambiances.
Le détecteur est connecté à la ligne DALI, utilise un maximum de 5mA de l'alimentation DALI et 1 adresse. Dans le logiciel DALI Designer, le détecteur reçoit une adresse et la fonctionnalité est entièrement programmable. Le détecteur comprend une fonction de récupération automatique, si le détecteur doit être remplacé, le nouveau détecteur se programmera automatiquement dans le système de contrôle de l'éclairage DALI.
L'unité doit avoir un profil plat et convenir à un montage encastré dans une dalle de plafond standard ou à l'utilisation d'un boîtier apparent comme unité de montage apparent.

Numéro de type :			Helvar 321
Détection PIR :			8 x 6,2 mètres par 2,5 mètres de hauteur
Alimentation :			DALI, consommation de 5mA, 13V - 22,5V
Température ambiante : 	                  0° à 50°C
Valeur IP :			IP30
Taille de coupe :			52-55mm
Couleur :				Standard Semi-mat RAL9003, autres couleurs sur demande



[bookmark: _Toc134685913]Détecteur de presence /absence High Bay avec brightout 
[image: ]Un détecteur intelligent multifonctionnel adressable DALI est utilisé dans le projet pour réaliser un maximum d'économies d'énergie et optimiser le confort de l'utilisateur. 
La portée du détecteur PIR est de 21 mètres sur 21 à une hauteur de 15 mètres, en mode présence ou absence. 
Le détecteur est IP65
Le détecteur est doté d'un système de détection PIR à 4 blocs, particulièrement adapté à la détection de mouvements minimes ou lents. Le détecteur offre ainsi une couverture multidirectionnelle. 
Le détecteur de lumière mesure la réflexion ; selon les réglages, les lampes ne s'allument qu'en dessous d'un certain niveau de luminosité. Le niveau d'éclairage de chaque lampe est réglable individuellement, en groupe et dans un nombre illimité d'ambiances.
Le détecteur est connecté à la ligne DALI, utilise un maximum de 5mA de l'alimentation DALI et 1 adresse. Dans le logiciel DALI Designer, le détecteur reçoit une adresse et la fonctionnalité est entièrement programmable. Le détecteur comprend une fonction de récupération automatique, si le détecteur doit être remplacé, le nouveau détecteur se programmera automatiquement dans le système de contrôle de l'éclairage DALI.
L'appareil doit avoir un profil plat et se prêter à un montage encastré. La hauteur maximale du capteur est de 56,5 cm.

Numéro de type :			Helvar 322
Détection PIR :			21 x 21 mètres à 15 mètres de hauteur et 
                                                                       10,5 x 10,5 mètres et 7,5 mètres de hauteur 
Alimentation :			DALI, consommation de 5mA, 13V - 22,5V
Température ambiante : 	                  0° à 50°C
Valeur IP :			IP65
Taille de coupe :			52-55mm
Couleur :				Standard Semi-mat RAL9003, autres couleurs sur demande




[bookmark: _Toc134685914]Panneaux de contrôle DALI2
1. Les panneaux de contrôle doivent être connectés à l'un des réseaux DALI d'un routeur. La communication et l'alimentation électrique doivent se faire via le réseau DALI. Le courant maximum qu'un contrôleur individuel peut consommer ne doit pas dépasser 10 mA. Les panneaux se déclarent comme des entrées DALI2, le nombre de panneaux utilisés n'affecte pas le nombre de sorties DALI/luminaires à utiliser.
2. Les panneaux de contrôle conformes à la norme BS 5733:1995, d'une profondeur de 47 mm, doivent pouvoir être montés. La construction doit être modulaire, de sorte qu'un panneau de contrôle se compose d'un ou de plusieurs modules. Les modules doivent pouvoir être encliquetés dans des cadres de montage simples ou doubles pour être fixés à la boîte d'encastrement.  
Un cadre simple doit convenir à un seul module de commande et s'adapter à une seule boîte d'encastrement. Un cadre double doit pouvoir accueillir jusqu'à trois modules de contrôle et s'adapter à une boîte d'encastrement double. Toutes les combinaisons de modules de contrôle sont autorisées. Un module vide assorti doit être utilisé si moins de trois modules sont nécessaires dans une boîte d'encastrement double.
3. Des connecteurs à vis en deux parties doivent être utilisés pour la connexion DALI afin de permettre la déconnexion du panneau de sélection de scènes sans affecter l'intégrité du câblage DALI. Le connecteur doit être à 6 voies, avec un couplage interne en trois paires pour permettre au câblage de la paire DALI et de l'écran optionnel d'être bouclé sans que le câblage n'ait à partager une borne.
4. Une lentille intégrée pour la réception des signaux IR doit être fournie, discrète et d'une taille considérablement plus petite que les commandes manuelles. Cette lentille grand angle à haute sensibilité doit couvrir un cône d'environ 60 degrés. 
5. Les faces des panneaux de contrôle doivent être en plastique blanc, en cuivre poli ou en acier inoxydable brossé, entre autres matériaux, et doivent être à "fixation cachée" (pas de vis ou autres fixations visibles). En outre, le fabricant doit proposer des solutions de panneaux personnalisées pour permettre une continuité de style et de finition, si les solutions de panneaux standard ne conviennent pas.
6. Modules à boutons-poussoirs :
 Les boutons doivent se déplacer mécaniquement ; ce faisant, l'opération doit être tactile. Le style, la taille et l'espacement des boutons doivent permettre une utilisation aisée sans risque d'appuyer sur plusieurs boutons à la fois. Les boutons doivent être disposés en colonnes de quatre boutons au maximum et de deux colonnes au maximum sur un même module. Les 
boutons doivent être dotés d'une indication LED 
"tell-back" 
intégrée. 
 Les modules doivent comprendre les éléments suivants
Deux boutons, préconfigurés comme "on" et "off". Helvar type 131
Deux boutons, préconfigurés comme "niveau supérieur" et "niveau inférieur".
 Helvar type 132
Cinq boutons, préconfigurés en quatre niveaux et "arrêt" Helvar type 134
Sept boutons, préconfigurés en quatre niveaux, "off", "up" et "down".
 Helvar type 135
Huit boutons, préconfigurés en sept niveaux et "off". Helvar type 136


[bookmark: _Toc134685915]Écran tactile 7
L'écran tactile doit être connecté à l'Ethernet du routeur sans intervention d'un gateway ou d'un module de traduction. Les commandes de l'écran tactile sont distribuées directement dans le réseau du routeur.  Les commandes doivent être traitées par le système à une vitesse telle que l'utilisateur du système perçoit le résultat de son action comme une réponse directe à l'actionnement d'une touche.
Le panneau prend en charge Android 6.0 ou une version plus récente et le WIFI 802.11b/g/n. 
Il doit être adapté à une installation encastrée et ne doit pas dépasser de plus de 14 mm du mur.

Type : TSC7-andr
Écran IPS de 7 pouces
CPU ARM Cortex A7 à 8 cœurs, 1,2 GHz
Résolution 1024 x 600, luminosité : 350 cd/m2
WIFI (802.11b/g/n), réseau Ethernet Lan
Google Android 6.0
[bookmark: _Toc134685916]Écran tactile 10
L'écran tactile doit être connecté à l'Ethernet du routeur sans intervention d'un gateway ou d'un module de traduction. Les commandes de l'écran tactile sont distribuées directement dans le réseau du routeur.  Les commandes doivent être traitées par le système à une vitesse telle que l'utilisateur du système perçoit le résultat de son action comme une réponse directe à l'actionnement d'une touche.
Le panneau prend en charge Android 6.0 ou une version plus récente et le WIFI 802.11b/g/n. 
Il doit pouvoir être encastré et ne doit pas dépasser de plus de 16 mm du mur.

Type : TSC10-andr
Écran IPS de 10 pouces
CPU ARM Cortex A7 à 8 cœurs, 1,2 GHz
Résolution : 1280 x 800, luminosité : 350 nit, rapport : 16:10
WIFI (802.11b/g/n), réseau Ethernet Lan
Google Android 6.0
[bookmark: _Toc134685917]Écran tactile 21
L'écran tactile doit être connecté à l'Ethernet du routeur sans intervention d'un gateway ou d'un module de traduction. Les commandes de l'écran tactile sont distribuées directement dans le réseau du routeur.  Les commandes doivent être traitées par le système à une vitesse telle que l'utilisateur du système perçoit le résultat de son action comme une réponse directe à l'actionnement d'une touche. 
Le panneau doit être IP 64 et convient pour un montage encastré ou apparent.
L'écran tactile est équipé d'un système d'exploitation Windows.
Le matériel comprend deux ports Ethernet distincts.
Le module contient un système Intel Atom sans ventilateur mécanique.
Un système Intel Atom sans ventilateur mécanique. 
Helvar type TS21


[bookmark: _Toc134685918]Suivi et rapports d'Ucontrol
Ucontrol
La plateforme ucontrol rend une installation DALI Helvar compréhensible et contrôlable dans un environnement web. Grâce aux modules de la plateforme ucontrol, il est possible de combiner 
le contrôle, la surveillance et une API dans un environnement unique via un tableau de bord. Le 
système doit être basé sur le principe "clé en main", selon lequel toutes les données sont synchronisées à partir du système de gestion de l'éclairage Helvar DALI par une simple pression. Des utilisateurs peuvent être ajoutés avec différents droits et affectés à différentes catégories. Tout cela fonctionne dans un environnement sur site, aucune donnée n'est donc stockée dans un système dans le cloud. Les mises à jour et les courriers électroniques nécessitent une connexion internet.
Logiciel
ucontrol | d-monitor
1.      Les rapports de problèmes peuvent être envoyés par courrier électronique.
2.      Les scènes préprogrammées doivent pouvoir être modifiées dans un tableau de bord au moyen d'une table de scènes.
3.      Les données DALI-2 relatives à l'énergie, à l'incendie et à la maintenance peuvent être lues et affichées dans un tableau de bord si elles sont présentes dans le composant DALI-2.
ucontrol | e-monitor
1.      Un tableau de bord doit permettre de tester manuellement l'éclairage de sécurité DALI.
2.      Le système de surveillance doit effectuer des tests automatiques à des moments configurables et en rendre compte par courrier électronique en format pdf.
3.      Le système doit tester la durée de vie de la batterie et en rendre compte par courrier électronique en format pdf, conformément aux rapports légalement requis.
4.      Tous les résultats des tests effectués restent stockés dans le système. Le système est conforme à l'exigence du carnet de sécurité relative à l'éclairage de sécurité.
ucontrol | light
1.      Une interface utilisateur permet de contrôler tous les composants DALI
2.      Il est immédiatement visible que quelque chose est allumé ou éteint.
3.      Grâce à une structure en cartes, le contrôle est évolutif en termes de résolution et de fonctionnalité.
4.      Une carte doit pouvoir afficher et contrôler 4 fonctions : commande sans retour d'information, bouton à bascule avec retour d'information, scènes sélectionnables et/ou curseur réglable.
ucontrol | light qr control
1.      Les codes QR ne doivent être visibles que sur un écran E-ink.
2.      Pour tout utilisateur du réseau WiFi équipé d'un smartphone ou d'une tablette, il est possible d'envoyer et de recevoir des messages dans un environnement web grâce au code QR.
3.      Les écrans E-ink peuvent être mis à jour quotidiennement avec un nouveau code.

ucontrol | API
1.      La communication avec le système doit être possible via des API RESTful.        


[bookmark: _Toc134685919]Unité d'entrée
1. L'unité d'interface d'entrée doit se présenter sous la forme d'un boîtier modulaire en plastique pour montage sur rail M36 DIN conformément à la norme EN 50022, avec un maximum de quatre largeurs d'unité. L'unité doit fournir huit options d'entrée, dont quatre sont configurables en option en tant qu'entrée analogique pour la tension continue.
2. L'unité sera alimentée par le réseau DALI et ne nécessitera pas plus de 10 mA pour fonctionner. 
3. Des connecteurs à vis en deux parties doivent être utilisés pour la connexion DALI afin de permettre la déconnexion de l'unité d'entrée sans affecter l'intégrité du câblage DALI. Le connecteur doit être à 6 voies avec un couplage interne en trois paires pour permettre le ‑bouclage du câblage de la paire DALI ‑et de l'écran optionnel sans que le câblage n'ait à partager une borne.
4. Toutes les connexions d'entrée doivent utiliser des bornes à vis adaptées à la connexion d'un câble flexible de 2,5 mm maximum2 . Les longueurs de câble sont autorisées jusqu'à un maximum de 50 m.
5. Toutes les lignes d'entrée de l'alimentation DALI doivent être doublement isolées. 
6. Si les entrées sont configurées pour être utilisées comme commutateurs, elles doivent pouvoir être utilisées avec des terminaisons de contact sans tension et, à ce titre, chaque entrée doit fournir un courant de boucle de 0,5 mA.
7. Si elles sont configurées pour un fonctionnement analogique, les entrées doivent pouvoir être connectées à des dispositifs tels que des détecteurs de lumière qui fournissent une tension de sortie continue. La plage de fonctionnement doit s'étendre de 0 à 10 V de tension continue avec une impédance d'entrée de 7,5 kilo-ohms. Les connexions jusqu'à ±15 volts doivent être autorisées sans dommage.
Helvar type 942
[bookmark: _Toc134685920]Mini unité d'entrée
1. Une mini-unité d'entrée doit fournir une interface locale pratique pour les interrupteurs mécaniques utilisés dans les panneaux de commutation muraux et pour les composants tels que les interrupteurs de détection de présence.
2. Une unité avec des câbles alignés doit fournir quatre entrées de commutation sous une forme compacte pour l'installation dans des endroits tels qu'une boîte arrière électrique. Les dimensions nominales doivent être de 20 x 30 mm pour une épaisseur de 10 mm, sans compter le câble de connexion. 

3. L'unité doit être alimentée par le réseau DALI et ne doit pas demander plus de 8 mA.

4. Les lignes d'entrée du réseau DALI n'ont pas besoin d'être isolées. Les entrées doivent être adaptées à une terminaison de contact sans tension et fournir un courant de boucle de 0,5 mA.

[bookmark: _Toc134685921]Luminaires LED
Les éclairages à LED doivent être équipés de drivers de LED conformes à la spécification DALI2 en termes de commande à distance. Les luminaires utilisés doivent être conformes à la norme DALI2 IEC 62386. L'éclairage blanc accordable doit être mis en œuvre conformément à la norme DALI Type 8. 

[bookmark: _Toc134685922]Module de relais pour l'éclairage commutable
Éclairage commuté : 
un module relais contrôlé par DALI doit permettre la commutation de plusieurs charges indépendantes non graduables. Différentes unités peuvent être proposées, par exemple pour 1 canal ou pour 8 canaux.
Le circuit doit utiliser des relais de puissance unipolaires, normalement ouverts, avec une capacité d'appel élevée. Les relais doivent pouvoir commuter un courant d'appel de 800 A et maintenir un courant de fonctionnement de 16 A à 250 V. 

Les connexions de contact pour les relais de puissance doivent être configurées comme des circuits hors tension, à double isolation, afin de permettre la liberté en ce qui concerne les connexions de puissance et de charge, y compris le fonctionnement multiphasé. En outre, chaque circuit doit avoir une double isolation pour l'entrée DALI et pour l'alimentation secteur de l'unité de relais.
Type Helvar 492, 498

[bookmark: _Toc134685923]Commande des moteurs de stores et de rideaux
Une commande de moteur intelligente et adressable DALI est utilisée dans le projet.
Cette interface DALI doit permettre de contrôler deux stores motorisés, des stores vénitiens, des rideaux, des volets ou des charges similaires. 
Chaque canal doit être composé de deux relais de puissance unipolaires séparés, normalement ouverts, de 10 A, couplés fonctionnellement pour la commande des stores. Chaque canal doit avoir des options programmables d'ouverture/fermeture ou de marche/montée/descente‑. La durée de fonctionnement (temps de fermeture des relais) doit être programmable par incréments d'une seconde jusqu'à un minimum de quatre minutes.
Pour tenir compte des différences de conception des persiennes, les relais de puissance doivent être configurés comme des circuits hors tension à double isolation pour permettre la liberté des connexions d'alimentation et de charge, y compris la commande multiphasée et la commande de courant continu à très basse tension.

Numéro de type : 	Helvar 490
Alimentation :		230vAC et DALI, consommation 2mA, 13V - 22.5V
Montage :		Module rail DIN


[bookmark: _Toc134685924]Interface AV RS232

1. L'unité d'interface RS232 doit se présenter sous la forme d'un boîtier modulaire en plastique pour montage sur rail DIN M36 conformément à la norme EN 50022, avec un maximum de deux largeurs d'unité. Elle doit comporter des ports d'émission et de réception. Les deux ports doivent être entièrement conformes aux spécifications RS232 en ce qui concerne la tension et l'intensité du courant.
2. L'unité sera alimentée par le réseau DALI et ne nécessitera pas plus de 15 mA pour fonctionner. 
3. Des connecteurs à vis en deux parties doivent être utilisés pour la connexion DALI afin de permettre la déconnexion de l'unité d'entrée sans affecter l'intégrité du câblage DALI. Le connecteur doit être à 6 voies avec un couplage interne en trois paires pour permettre le ‑bouclage du câblage de la paire DALI ‑et de l'écran optionnel sans que le câblage n'ait à partager une borne.
4. Les connexions RS232 doivent utiliser des bornes à vis qui permettent de connecter des câbles flexibles de 2,5 mm maximum (2 ).
5. Les ports RS232 doivent être doublement isolés par rapport au réseau DALI. 

Helvar type 503AV


[bookmark: _Toc134685925]Mesh Bluetooth sans fil 

[bookmark: _Toc134685926]Général

[bookmark: _Toc134685927]Introduction

ActiveAhead est un système de commande d'éclairage sans fil adaptatif et continu. Il offre plus de confort et de commodité tout en permettant de réaliser des économies d'énergie, grâce à son algorithme breveté d'auto-apprentissage. Les appareils ActiveAhead en réseau sans fil utilisent l'algorithme intelligent pour apprendre comment la pièce est utilisée. La puissance du luminaire est ajustée en conséquence pour offrir à l'utilisateur une expérience discrète.

Après l'installation des dispositifs ActiveAhead, un réseau maillé est établi sur la base de la technologie sans fil Bluetooth Low Energy. Les luminaires échangent des informations entre eux via le réseau maillé. Ils utilisent les données qu'ils reçoivent ainsi que les données qu'ils mesurent eux-mêmes pour comprendre comment l'espace est utilisé. Cela permet au système d'apprendre intelligemment à prédire où la lumière sera nécessaire ensuite, en fonction de l'utilisation réelle de l'espace.

Outre les économies d'énergie et le confort de l'éclairage intelligent, la solution ActiveAhead permet de réaliser des économies grâce à une installation plus facile, sans câbles de commande ni besoin d'un contrôleur central. En règle générale, la solution ActiveAhead offre une bonne expérience d'éclairage dans une pièce sans qu'il soit nécessaire de procéder à des ajustements sur place. Cependant, des ajustements, tels que les niveaux de lumière, les valeurs de temporisation, le regroupement et la configuration des panneaux muraux, sont possibles en utilisant l'application mobile d'ActiveAhead.

La solution ActiveAhead est bien adaptée aux bureaux ouverts, aux couloirs, aux espaces sociaux et aux salles de réunion de petite et moyenne taille qui ont des besoins de base en matière de contrôle de l'éclairage. En outre, la capacité d'ActiveAhead à apprendre l'utilisation de l'espace offre de nombreux avantages dans des applications telles que les escaliers, les couloirs et les parkings. Les projets de rénovation de l'éclairage pour lesquels il n'est pas possible d'ajouter un câblage de contrôle sont bien adaptés à l'utilisation d'ActiveAhead.



[bookmark: _Toc134685928]vue d'ensemble du système

1. ActiveAhead est un système avancé de contrôle de l'éclairage qui combine la technologie des capteurs avec un algorithme qui apprend de l'utilisation de l'espace pour fournir des conditions d'éclairage appropriées dans les bâtiments commerciaux.
2. La solution offre un meilleur confort d'éclairage et une plus grande efficacité énergétique (par rapport aux solutions de commutation simples) tout en fonctionnant de manière autonome ("fit and forget"), facile à installer ("plug and play") et sans nécessiter de programmation ("out-of-the-box").
3. Il s'agira d'un système modulaire, évolutif et facile à spécifier, qui permettra d'ajouter de nouveaux appareils au réseau sans programmation supplémentaire.
4. L'installation sera simple : la technologie sera intégrée dans le luminaire ; aucun recâblage ne sera donc nécessaire, il s'agira donc d'une véritable solution "plug-and-play". La facilité d'installation et l'absence de câblage supplémentaire permettront aux entrepreneurs d'économiser du temps et de l'argent, et devraient en faire une solution idéale pour les projets de rénovation où l'ajout de câblage de contrôle supplémentaire n'est pas souhaitable.
5. La solution prendra en charge les luminaires DALI standard. Une unité de contrôle DALI servira de pont DALI pour connecter les luminaires DALI au réseau maillé sans fil. Il devrait être possible de connecter un à quatre luminaires DALI à une unité de contrôle DALI. L'unité sera placée à l'intérieur ou à l'extérieur d'un luminaire DALI.
6. L'algorithme breveté ActiveAhead apprend à connaître l'utilisation de l'espace grâce à des capteurs intégrés dans les luminaires qui détectent à la fois la présence et la lumière ambiante. Il utilisera ces informations pour prédire où les gens se rendront afin de garantir des conditions d'éclairage appropriées. L'algorithme doit être en apprentissage constant et continu, capable de s'adapter immédiatement à des conditions changeantes et de toujours maintenir l'éclairage au niveau idéalement conçu. Les paramètres appris doivent être stockés pour résister à d'éventuelles pannes de courant. Par exemple, si une personne marche dans un couloir vers une pièce fréquemment utilisée, ActiveAhead commencera à augmenter les niveaux d'éclairage dans la zone d'entrée de cette pièce, avant son entrée éventuelle, afin qu'elle n'entre pas dans un espace sombre, tout en maintenant le couloir bien éclairé au cas où la personne continuerait à marcher dans cette direction.
7. Dès leur installation, les luminaires intégrés à ActiveAhead se connectent sans fil les uns aux autres pour créer un réseau maillé Bluetooth Low Energy. Cela leur permet de communiquer automatiquement entre eux, de réduire ou d'augmenter les niveaux d'éclairage en fonction de l'utilisation de l'espace. L'intelligence d'ActiveAhead doit résider dans l'unité de contrôle capable de fonctionner en réseau sans fil. Chaque appareil du réseau maillé agit comme un nœud pour les données reçues.
8. ActiveAhead fournira une bonne expérience d'éclairage dans une pièce sans qu'il soit nécessaire de procéder à des ajustements sur place. Cependant, des réglages, tels que l'ajustement des niveaux d'éclairage, des valeurs de temporisation, des groupements et de la configuration des panneaux muraux, sont possibles en utilisant l'application mobile d'ActiveAhead.
9. La solution ActiveAhead sera conçue pour la collecte de données prospectives et de nouvelles fonctionnalités sont prévues pour les versions ultérieures.
10. La solution ActiveAhead se compose de luminaires compatibles avec ActiveAhead.
11. Le luminaire équipé d'ActiveAhead se compose de l'unité de contrôle ActiveAhead, d'un pilote LED compatible ActiveAhead et du capteur multifonctionnel compatible ActiveAhead, ou bien de l'unité de contrôle ActiveAhead DALI, d'un pilote LED DALI et du capteur multifonctionnel compatible ActiveAhead.
12. Lors de l'utilisation de l'unité de contrôle ActiveAhead, tous les composants doivent être connectés en série, ce qui permet une alimentation unique à partir du pilote de la LED.
13. L'installation du luminaire ne nécessite pas le raccordement d'autres câbles que celui de l'alimentation du luminaire. Aucune mise en service n'est non plus nécessaire.
14. Un luminaire DALI standard est converti en ActiveAhead à l'aide d'une unité de contrôle dédiée (unité de contrôle DALI) et d'un capteur multifonctionnel compatible avec ActiveAhead.
15. Dans le cas d'un luminaire DALI, l'unité de contrôle ActiveAhead DALI et le capteur multifonctionnel compatible ActiveAhead peuvent également être installés à l'extérieur du boîtier du luminaire.
16. Il est possible d'utiliser l'unité de contrôle ActiveAhead DALI avec le capteur compatible ActiveAhead comme nœud de capteur séparé sans luminaire DALI.
17. Les luminaires d'un réseau communiquent entre eux à l'aide de la technologie CSRmesh (Bluetooth low energy mesh), qui garantit également une transmission sûre et sécurisée des messages. Les luminaires ne communiquent pas avec d'autres systèmes de gestion du bâtiment.
18. La solution est destinée à être utilisée comme un système d'éclairage autonome sans interrupteurs muraux. Cependant, les luminaires doivent pouvoir être contrôlés localement par des panneaux de contrôle sans fil ActiveAhead dans des pièces telles que les salles de conférence. Il doit également être possible d'éteindre les luminaires en déconnectant leur alimentation électrique. Une fois reconnectée, la solution continuera à fonctionner normalement, y compris l'apprentissage continu.
19. Les coupures de courant temporaires ne doivent pas perturber le fonctionnement du luminaire. Le fonctionnement se poursuivra normalement après le rétablissement de l'alimentation électrique.
20. Aucun autre capteur que celui qui peut être directement connecté à l'unité de contrôle compatible avec le réseau sans fil ne doit être utilisé dans la solution.
21. Les paramètres prédéfinis peuvent être configurés à l'aide d'une application mobile. Celle-ci permettra à la fois de modifier les paramètres et de regrouper les luminaires.
22. La solution doit permettre de créer et de gérer des groupes. Une unité de contrôle peut prendre en charge jusqu'à trois groupes et, en outre, jusqu'à trois groupes de "maintien de couloir".
23. Il doit être possible de réinitialiser le luminaire si l'environnement change ou si on le souhaite. La réinitialisation doit être possible pour un luminaire individuel, un groupe ou l'ensemble du réseau. Après la réinitialisation, le luminaire oublie les paramètres qu'il a appris précédemment et recommence l'apprentissage continu à partir de zéro.
24. 

[bookmark: _Toc134685929]Description fonctionnelle

[bookmark: _Toc134685930]Apprentissage continu
1. Après la connexion initiale au réseau électrique, le luminaire commence immédiatement à collecter des informations auprès du capteur multifonction et des autres luminaires ActiveAhead du réseau. Les données sont traitées et utilisées pour contrôler les niveaux d'éclairage et les temporisations du luminaire.
2. La solution continue à collecter des informations et à en tirer des enseignements tant qu'elle est connectée au réseau. Par conséquent, la solution s'adaptera aux changements de l'environnement.
3. La solution doit stocker et mémoriser les paramètres appris et les informations sur les appareils les plus proches.
[bookmark: _Toc134685931]Intelligence
1. L'algorithme d'auto-apprentissage préprogrammé doit résider dans l'unité de contrôle compatible avec le réseau sans fil, qui analyse les données reçues et commande le pilote de DEL en conséquence.
2. Pour fonctionner correctement, le capteur multifonction doit être connecté à l'unité de contrôle compatible avec le réseau sans fil et l'unité de contrôle au pilote LED à tout moment après l'installation dans le luminaire.
[bookmark: _Toc134685932]Application mobile
1. Une application mobile est disponible pour un réglage fin optionnel des paramètres. Le fonctionnement normal ne dépend pas de la configuration par l'application mobile ou tout autre logiciel de mise en service.
2. L'application est disponible pour les appareils mobiles approuvés (iPhone 4s / iPad 3rd gen / Android à partir de 4.4 et Android 6.0 et plus avec NFC pour la configuration des panneaux muraux) équipés de Bluetooth low energy. Il doit être possible de configurer les paramètres d'un luminaire, d'un groupe de luminaires ou d'un réseau de luminaires via une connexion Bluetooth à l'application mobile. Les configurations doivent être possibles lorsque l'appareil mobile est connecté à l'un des luminaires du réseau. La connexion au luminaire doit être possible dès que le signal Bluetooth est suffisamment fort pour établir la connexion.
3. La sécurité est essentielle dans "l'environnement du bâtiment intelligent" et ActiveAhead dispose d'un ensemble complet de protocoles de sécurité pour assurer la sécurité et l'efficacité du système. Trois couches de sécurité protègent le système de contrôle : la connexion d'un téléphone portable à un luminaire pour une installation optionnelle se fait via une connexion Bluetooth point à point qui n'est possible qu'à proximité du luminaire. Les appareils Bluetooth low energy sont cryptés, tout comme la sortie de l'algorithme.
4. Son fonctionnement est décrit dans l'application et est visuel pour les changements de paramètres. Un manuel est également disponible. Les paramètres sont décrits dans les sections suivantes de cette spécification.
5. 

[bookmark: _Toc134685933]Détection de mouvement
1. Les économies d'énergie et l'amélioration du confort de l'utilisateur sont assurées par un contrôle de l'éclairage basé sur une détection intelligente des mouvements. La détection de mouvement consiste en une détection de présence et d'absence, à la fois dans le champ de vision du luminaire et dans celui des autres luminaires ActiveAhead du réseau. Le comportement de la détection de mouvement est automatiquement ajusté par le logiciel ActiveAhead en fonction des résultats de l'apprentissage continu.
2. La solution propose différents états dans lesquels un appareil d'éclairage peut se trouver. Le passage d'un état à l'autre se fait par une gradation discrète. Chaque état a des paramètres de niveau de lumière par défaut.
3. Détection de mouvement :
Le capteur intégré déclenche automatiquement l'émission de lumière lorsqu'une présence est détectée dans le champ de vision du luminaire. La lumière est également émise lorsque d'autres luminaires du réseau, sélectionnés de manière logarithmique, détectent une présence. Chaque luminaire du réseau doit continuellement apprendre quels luminaires doivent être présents. Les membres du groupe réagissent à la détection d'une présence dans le champ de vision de l'un d'entre eux.
4. Gradation pour économie d'énergie : 
le capteur intégré dans le luminaire diminue automatiquement l'éclairage de la zone après une période de temps sans mouvement (absence). Un luminaire réduit la puissance lumineuse au niveau défini pendant une durée déterminée.
5. Les niveaux d'éclairage et les paramètres de temporisation peuvent être réglés manuellement à l'aide de l'application mobile si nécessaire. Il devrait également être possible de régler le luminaire pour qu'il n'éteigne pas la lumière à tout moment, mais qu'il maintienne le niveau minimum indéfiniment en cas d'absence prolongée. Les valeurs des paramètres par défaut pour la solution ActiveAhead à partir de la version 1.5 du micrologiciel de l'unité de contrôle sont indiquées sous ce paragraphe. Les paramètres par défaut des versions précédentes et les informations générales sur la valeur par défaut sont expliqués dans le document de description du système ActiveAhead, disponible auprès des canaux de vente et de l'assistance technique Helvar.
Niveaux de luminosité dans les différents États :
· Occupé : 85 pour cent
· Économie d'énergie : 20
· Minimum : 0 %.
Délai d'occupation : 4 min 
Délai de transition : 5 min
Temps de montée en fondu : 1 s 
Temps de descente en fondu : 60 s
Récupération de la lumière du jour : activée 
Niveau de gradation minimal de la récupération de la lumière du jour : 20 %.


[bookmark: _Toc134685934]Remise à zéro
1. Il est possible de réinitialiser un seul luminaire, un groupe de luminaires ou un réseau de luminaires à l'aide de l'application mobile d'ActiveAhead.
[bookmark: _Toc134685935]Défauts
1. Le rétablissement après une coupure de courant doit être déterministe. Le luminaire continuera à fonctionner comme s'il n'y avait pas eu d'interruption, c'est-à-dire que les paramètres seront maintenus tels qu'ils étaient avant l'interruption.
2. La défaillance d'un capteur dans un luminaire signifie que l'unité de contrôle sans fil ne détecte plus de présence. Un tel luminaire doit continuer à surveiller les autres luminaires du réseau pendant un certain temps et agir en fonction des paramètres appris.
3. En cas de défaillance de l'unité de contrôle, le luminaire enverra la puissance lumineuse à 100 %. Si l'interférence est limitée à l'émetteur du signal radio, le luminaire continuera à fonctionner comme s'il n'y avait pas eu d'interruption, tandis que les autres luminaires du réseau ne pourront pas recevoir de messages de ce luminaire. Si l'interférence est limitée au récepteur radio, le luminaire continuera à fonctionner comme un luminaire autonome tout en envoyant des messages aux autres luminaires du réseau.
4. En cas de défaillance du pilote de LED, le luminaire est désactivé.
5. Si l'un des luminaires du réseau maillé tombe en panne, les autres luminaires du réseau continueront à fonctionner sans interruption. Il est possible que le luminaire défectueux crée une interruption dans le réseau maillé, divisant ainsi le réseau en plusieurs réseaux. Dans ce cas, les réseaux fonctionneront indépendamment les uns des autres.
[bookmark: _Toc134685936]Éclairage de secours
1. ActiveAhead 1.0 fonctionne lorsque les luminaires sont utilisés pour l'éclairage général, c'est-à-dire qu'il exclut les luminaires qui servent également d'éclairage de secours (c'est-à-dire les luminaires qui passent du secteur à la batterie et qui doivent passer au niveau d'éclairage le plus élevé et ignorer les données des capteurs).
[bookmark: _Toc134685937]Espacement et hauteur des luminaires installés
1. Pour obtenir un confort maximal et/ou une consommation d'énergie réduite, il est recommandé de placer les luminaires voisins à une distance maximale de 5 mètres.
2. Pour obtenir un confort maximal et/ou une consommation d'énergie réduite, il est recommandé de placer les luminaires sur des plafonds d'une hauteur maximale de 3 mètres.
[bookmark: _Toc134685938]Connectivité des luminaires installés
1. Les unités de contrôle utilisent la communication sans fil Bluetooth low energy (BLE) à 2,4 GHz. Les signaux doivent être envoyés et reçus par l'antenne à puce intégrée située dans l'unité de contrôle.

2. La documentation ActiveAhead fournit des conseils sur la conception des luminaires et les environnements permettant une connexion correcte entre les unités de contrôle et l'application mobile, tels que les directives pour la conception des luminaires ActiveAhead et la solution d'auto-apprentissage ActiveAhead - description du système disponible par l'intermédiaire des canaux de vente Helvar et de l'assistance technique.

[bookmark: _Toc134685939]
Description du produit
[bookmark: _Toc134685940]logiciel de la solution de contrôle de l'éclairage
1. Le logiciel réside en partie dans l'unité de contrôle dotée d'une fonctionnalité de réseau sans fil avec des algorithmes préprogrammés et en partie dans le pilote de LED compatible avec ActiveAhead.
2. Le logiciel doit permettre à l'appareil de mettre en œuvre des fonctions définies telles que
· Apprentissage continu automatique basé sur les données reçues
· Fonctionnement automatique de l'appareil en fonction des paramètres appris
· Collecte de données d'utilisation telles que les heures de combustion
· Réinitialisation de l'appareil
· Possibilité de recevoir et d'enregistrer des paramètres de configuration à partir de l'application mobile
· Communication avec les autres nœuds du réseau maillé
[bookmark: _Toc134685941]Application mobile
1. L'application est disponible pour les appareils mobiles approuvés (iPhone 4s / iPad 3rd gen / Android 4.4 et plus) équipés de Bluetooth low energy. Une liste des téléphones/appareils testés est fournie dans les boutiques d'applications où l'application peut être téléchargée.
2. L'application mobile présente les caractéristiques suivantes
· Ajustements des niveaux de lumière 
· Réglage des temporisations et des temps de fondu 
· Contrôler la récolte de la lumière du jour 
· Paramètres prédéfinis 
· Modes éco et confort prédéfinis 
· Ajouter, modifier et supprimer des préréglages 
· Regroupement
· Créer un nouveau groupe 
· Ajouter à un groupe 
· Retirer d'un groupe
· Supprimer un groupe
· Niveau d'éclairage des membres du groupe 
· Maintien du corridor 
· Supprimer la mise en attente d'un couloir d'un dispositif 
· Réinitialisation d'usine
· Sécurité
· Configuration du panneau mural (nécessite Android 6.0 ou une version ultérieure avec prise en charge NFC) 
· Réglage de la détection d'absence

1. Pour connecter l'appareil mobile au luminaire, l'appareil mobile doit se trouver à portée Bluetooth du luminaire. La distance dépend du matériau utilisé pour le plafond et le luminaire, ainsi que de la position et de l'orientation de l'unité de contrôle dans le luminaire, entre autres.
2. La conception des luminaires et des environnements qui permettent une connexion correcte entre les luminaires sans fil doit être guidée par des documents tels que les directives de conception des luminaires ActiveAhead et la description du système ActiveAhead.
3. Le capteur multifonctionnel intégré doit permettre de mesurer la luminance et de détecter la présence. Les deux éléments du capteur doivent être séparés afin d'assurer un fonctionnement distinct et de fournir des performances définies. Le capteur doit pouvoir être installé dans le luminaire de manière encastrée, avec des options de montage sur le boîtier du capteur. Le capteur doit être doté d'un boîtier ayant au moins un indice de protection IP30. Pour les applications extérieures, il doit y avoir une variante de capteur avec un indice de protection IP65.
4. La détection de mouvement utilise la technologie PIR.
5. Le capteur est alimenté par l'unité de contrôle. Le capteur doit être connecté directement à l'unité de contrôle à l'aide d'un connecteur à quatre voies de 2 mm. Aucun autre capteur que ceux qui peuvent être connectés directement à l'unité de contrôle ne doit être utilisé dans la solution.
6. Le capteur doit être conforme aux normes EN 55015, EN 61547 et EN 61347-2-11 et à la directive RoHS.
7. Les dimensions du capteur multifonction sont 32,4 mm x 15,5 mm x 14,5 mm. Le câble flexible reliant le capteur multifonction à l'unité de contrôle doit être de 80 cm. Des variantes de longueur de câble spéciales sont disponibles sur demande.
8. Des accessoires de montage doivent être fournis pour monter le capteur multifonction dans le luminaire ou dans le plafond.
9. Les dimensions de la version IP65 du capteur multifonction sont 75 mm x 60 mm x 37 mm. Le capteur IP65 ne doit être monté sur le luminaire qu'à l'aide du presse-étoupe.
[bookmark: _Toc134685942]Unité de contrôle compatible avec un réseau sans fil
1. L'unité de contrôle doit avoir le logiciel nécessaire préprogrammé pour que le luminaire puisse fonctionner de manière automatique (prêt à l'emploi). L'unité de contrôle stocke les données de configuration et les paramètres dans une mémoire non volatile.
2. L'unité de contrôle doit pouvoir connecter et alimenter le capteur via l'unité de contrôle.
3. L'unité de contrôle doit être en mesure de commander le pilote de DEL aux niveaux d'éclairage souhaités.
4. L'unité de contrôle doit pouvoir se connecter au réseau CSRmesh préprogrammé à l'aide de Bluetooth low energy. L'unité de contrôle peut envoyer, recevoir et relayer des messages au sein du réseau maillé.
5. L'unité de contrôle peut se connecter à un appareil mobile via Bluetooth et recevoir des paramètres de l'application mobile.
6. Les dimensions de l'unité de contrôle compatible avec les réseaux sans fil (unité de contrôle ActiveAhead) sont de 53,50 mm x 25,50 mm x 17,20 mm. 
7. Les dimensions de l'unité de contrôle (unité de contrôle ActiveAhead) sont 53,50 mm x 25,50 mm x 17,20 mm.
8. L'unité de contrôle ActiveAhead doit pouvoir contrôler un luminaire équipé d'un driver LED compatible ActiveAhead.
9. Les dimensions de l'unité de contrôle capable de commander des pilotes DALI standard (unité de contrôle ActiveAhead DALI) sont de 184,0 mm x 40,0 mm x 25,2 mm. L'unité de contrôle DALI doit pouvoir contrôler un maximum de 4 luminaires DALI.
[bookmark: _Toc134685943]Pilote LED compatible ActiveAhead
1. Le pilote de DEL doit pouvoir recevoir des commandes de l'unité de contrôle connectée.
2. Le pilote de DEL doit pouvoir connecter et alimenter l'unité de contrôle directement à partir du pilote lui-même.
3. Le pilote de LED doit pouvoir contrôler le ou les modules LED du luminaire de la manière prévue, avec la possibilité de faire varier l'intensité lumineuse de 1 % à 100 %. En conséquence, les niveaux d'éclairage et les valeurs de gradation peuvent être réglés manuellement à l'aide de l'application mobile.
[bookmark: _Toc134685944]Câble
1. Un câble flexible relie l'unité de contrôle, alimentée par le réseau sans fil, au pilote de la LED.
2. Deux longueurs de câble sont disponibles : 15 cm et 30 cm. L'épaisseur du câble est de 3,8 mm.
[bookmark: _Toc134685945]Panneau de commande sans fil
1. Dans les espaces tels que les salles de réunion, une méthode sera fournie pour le contrôle manuel de l'éclairage à l'aide des panneaux de contrôle sans fil ActiveAhead. Le réglage des scènes à partir du panneau de contrôle sans fil nécessite l'utilisation de l'application mobile ActiveAhead sur des appareils mobiles capables de gérer la communication NFC.
2. Le panneau sans fil est facile à installer, fonctionne avec une alimentation autonome et ne nécessite ni alimentation secteur ni batterie.
3. Le panneau sans fil communique avec les unités de contrôle sans fil grâce à la technologie Bluetooth Low Energy.
[bookmark: _Toc134685946]
Hybride
[bookmark: _Toc134685950]Passerelle cloud
[bookmark: _Toc134685951]perspectives
Le système devrait être capable d'activer des services numériques en connectant les routeurs pour l'éclairage à une passerelle cloud, puis la passerelle cloud à une infrastructure cloud. Le rôle de la passerelle Cloud sera de récupérer en toute sécurité les données collectées par les routeurs ou les nœuds ActiveAhead et de les envoyer à l'infrastructure Cloud. L'infrastructure en nuage doit stocker et traiter les données en toute sécurité.
Le protocole utilisé pour communiquer entre la passerelle cloud et le cloud est MQTT, qui est sécurisé par l'utilisation de TLS 1.2 au niveau de la couche de transport. La suite de chiffrement utilisée pour TLS est ECDHE-ECDSA-AES128-GCM-SHA256. Pour l'authentification entre la passerelle cloud et le cloud, nous utilisons la signature AWS version 4.
La passerelle cloud peut utiliser des réseaux Ethernet ou sans fil standard pour communiquer.
Seuls les utilisateurs authentifiés d'un site donné doivent pouvoir accéder aux données.
[image: ] 



[bookmark: _Toc134685952]Données de mesure de la détection

Les données de mesure de détection provenant des capteurs Fusion et satellite doivent être transmises via des systèmes de contrôle d'éclairage basés sur le maillage DALI-2 ou BLE à une passerelle en nuage connectée au système de contrôle d'éclairage. La passerelle en nuage doit ensuite regrouper les données à l'aide du protocole MQTT sécurisé par l'utilisation de TLS 1.2 au niveau de la couche de transport vers une plateforme en nuage basée sur AWS.
La plateforme en nuage doit fournir des informations sur le niveau de confort et de bien-être des utilisateurs du bâtiment du point de vue de l'environnement et de la qualité de l'air intérieur, en utilisant les données des capteurs. Le contrôle et le rapport des données doivent être disponibles via la plateforme en nuage Helvar Insights. Les principaux rapports et informations sont les suivants :
· Rapport d'occupation indiquant l'utilisation de l'espace sur la base des données de détection de présence provenant de Fusion et d'autres capteurs de présence pour le contrôle de l'éclairage. Ces données devraient être disponibles sous la forme d'un graphique d'occupation avec des filtres pour l'espace et le temps et d'un plan d'étage graphique avec une fonction de lecture sur 24 heures pour un jour historique donné au choix de l'utilisateur depuis la connexion.
· Rapport de température sous forme de graphique avec filtres pour l'espace et le temps
· Rapport sur le CO2 ou les COV sous forme de graphique avec des filtres pour l'espace et le temps
· La plateforme cloud Insights doit pouvoir être mise à jour en temps réel pour ajouter ou améliorer les rapports et les informations, et pour garantir la pérennité de la solution pendant toute la durée de vie de l'installation.


[bookmark: _Toc134685953]Capteur d'ambiance 

[bookmark: _Toc134685954]Général

Les capteurs d'un réseau de contrôle de l'éclairage devraient pouvoir mesurer les paramètres d'ambiance et de qualité de l'air à des fins de surveillance et d'établissement de rapports. Ces données peuvent être utilisées pour s'assurer que le climat et la qualité de l'air sont optimisés pour le confort, la santé et le bien-être des occupants du bâtiment. Les mêmes données peuvent être utilisées pour optimiser l'efficacité d'autres systèmes et services du bâtiment, tels que le chauffage et la ventilation.

Les capteurs de contrôle de l'éclairage devraient être intégrés aux capteurs d'ambiance et de QAI. Ces capteurs "Fusion" devraient toujours être en mesure d'exécuter des fonctions de contrôle de l'éclairage telles que la détection de présence, tout comme les capteurs traditionnels de contrôle de l'éclairage sur le même réseau.

Les capteurs Fusion doivent pouvoir se connecter à deux types de réseaux de contrôle de l'éclairage différents

1. Réseaux câblés DALI-2 connectés à des contrôleurs d'application multimaîtres DALI-2 tels que la solution Imagine d'Helvar.

2. Systèmes maillés sans fil Bluetooth Low Energy (BLE), tels que la solution Helvar ActiveAhead


Les capteurs de fusion devraient également être en mesure de collecter sans fil des données supplémentaires sur la qualité de l'air ambiant et la qualité de l'air intérieur à partir de capteurs "satellites".
Les données relatives à l'environnement et à la QAI doivent être transmises à une plateforme en nuage pour la surveillance, l'établissement de rapports, la visualisation et les alertes.

[bookmark: _Toc134685955]Description fonctionnelle du capteur environnemental

Les capteurs de fusion doivent pouvoir mesurer les paramètres suivants dans leur environnement :
1. Occupation
2. Lumière
3. Température
4. Humidité
5. Son
6. COV (composés organiques volatils)
7. CO2 (dioxyde de carbone)
Pour clarifier davantage le type de paramètres de mesure des COV et du CO2, les COV doivent être une mesure des COV totaux (COVt) et le CO2 doit être une mesure du CO2 équivalent (eCO2) basée sur la mesure des COVt.
Les capteurs Fusion doivent être équipés d'une radio sans fil BLE intégrée pour se connecter au réseau de contrôle de l'éclairage BLE Mesh et recevoir les relevés des capteurs par satellite.
Les capteurs de fusion doivent pouvoir être montés au plafond et être alimentés en courant continu.
Les mises à jour du micrologiciel du capteur de fusion devraient être possibles via une application pour smartphone, sans fil via Bluetooth, afin de garantir l'évolutivité du produit et de la solution.
[bookmark: _Toc134685956]
Capteurs satellitaires

Les capteurs Fusion devraient être en mesure de collecter sans fil des données supplémentaires de mesure de l'environnement et de la QAI à partir de capteurs "satellites". Les capteurs satellites sont des capteurs individuels qui peuvent être alimentés par une batterie, un courant continu ou un courant alternatif et qui annoncent leurs données de mesure sous forme de balises Bluetooth pour que le capteur Fusion reçoive et transmette les données satellites au système de contrôle de l'éclairage basé sur le maillage DALI-2 ou BLE.
Les capteurs satellitaires doivent remplir au moins un des trois objectifs principaux :
1. Fournir un emplacement de mesure différent, en mesurant les mêmes paramètres ou un sous-ensemble des paramètres du capteur de fusion (par exemple, mesure de la température entre 1,1 et 1,7 m de hauteur de montage).
2. Ajouter de nouveaux paramètres de détection, ce qui n'est pas possible avec le capteur Fusion, par exemple la pression atmosphérique.
3. Ajouter une méthode de précision accrue pour mesurer le même paramètre ou un sous-réseau de paramètres du capteur Fusion
Les capteurs satellites devraient annoncer un identifiant unique (UID) avec les données de mesure du capteur. Les capteurs satellites devraient être affectés à des capteurs de fusion à l'aide de l'UID du capteur satellite afin que des données de mesure supplémentaires puissent être acheminées vers des capteurs de fusion spécifiques. Le processus d'affectation des capteurs satellites aux capteurs de fusion devrait se faire par l'intermédiaire d'une application pour smartphone.
Au moins deux capteurs satellites doivent pouvoir être attribués à chaque capteur environnemental.



[bookmark: _Toc134685957]Services numériques
Les services numériques sont structurés autour de deux concepts :
· Surveillance et maintenance (centrale de l'appareil)
· Performance et optimisation des bâtiments
Ce service devrait utiliser une architecture et des composants communs.
Le principal élément utilisé pour la visualisation des services et des données est un plan d'étage.

[bookmark: _Toc134685958]Tunnel VPN pour l'assistance en ligne
Le système doit être capable de fournir une solution de tunnel VPN pour l'assistance à distance. Pour garantir une sécurité maximale et la confidentialité des données, la solution de tunnel doit être testée par une tierce partie et faire l'objet d'un audit conformément à la norme d'assurance ISAE3000.
L'accès doit faire l'objet d'une authentification à deux facteurs, telle qu'une clé physique ou logicielle et un mot de passe sécurisé. Seules les technologies standard et éprouvées telles que le système cryptographique RSA, le cryptage AES, l'échange de clés Diffie-Hellman et les sessions TLS doivent être utilisées.

4.3 Solution basée sur le plan d'étage
Le service Helvar est basé sur une solution de plan d'étage. Le plan d'étage permet de visualiser :
- Notifications


[bookmark: _Toc134685959]API
La communication avec le système doit être possible via des API RESTful. Les données suivantes peuvent être demandées (la documentation complète doit être accessible sur le web sur demande)
/site
La ressource "/sites" fournit des informations détaillées sur tous les sites auxquels un utilisateur peut accéder. Chaque site a un "id" qui peut être utilisé comme paramètre de chemin pour accéder à d'autres ressources API pour chaque site. En outre, des informations détaillées sur les sites accessibles sont disponibles et peuvent être utilisées pour présenter l'emplacement, le nom ou une image du site.
/sites/alerts/résumé
Fournit des informations sommaires sur les alertes pour tous les sites accessibles à l'utilisateur actuel.
/sites/{siteId}/alerts
La ressource d'alerte fournit des informations sur l'état des dispositifs d'un système. En général, les utilisateurs s'intéressent à l'état de santé du système et ont besoin de savoir s'il fonctionne comme prévu ou s'il y a des problèmes qui devraient être portés à l'attention de toute personne responsable de la maintenance du système.
Avis d'affichage :
· Routeur manquant
· Dispositif manquant
· Court-circuit
· Adresse réseau dépassant la limite
· Limite de dépassement actuelle dans le sous-réseau
· Mauvaise communication
· Défaillance de la lampe
· Inconnu DALI
· Non conforme
· Échec de la connexion à la passerelle cloud en raison d'un échec de la connexion au cloud
· Dispositif défectueux
/sites/{siteId}/devices
La ressource appareil permet d'accéder à des informations sur les appareils connectés à un site donné. Ces informations sont utiles pour créer des vues du système d'éclairage qui peuvent être présentées aux différents utilisateurs du système. Les utilisateurs peuvent ainsi voir de quels dispositifs le système est constitué, où ils sont situés et quels sont les types de dispositifs.


/sites/{siteId}/devices/count
Le "nombre d'appareils" est une mesure représentant le nombre d'appareils connectés à l'éclairage. Il est utile pour évaluer la taille du site par rapport à d'autres sites et sert également d'outil de diagnostic pour déterminer si le système a bien détecté le nombre d'appareils prévu.
/sites/{siteId}/devices/{deviceId}
La ressource device permet d'accéder à des informations sur un appareil spécifique connecté à un site. Ces informations sont utiles pour établir des liens avec les informations disponibles sur d'autres points de terminaison de l'API. Par exemple, le point de terminaison d'alerte fournit des notifications en cas de problème avec un appareil. Lorsqu'un technicien de maintenance est lié aux informations sur le type d'appareil, il peut obtenir des informations plus détaillées sur l'appareil qu'il doit entretenir et savoir comment effectuer la maintenance.
/sites/{siteId}/logs/routerEvent
Fournit les journaux système de tous les groupes de travail du routeur d'éclairage pour un site spécifique.
/sites/{siteId}/sensors/{sensorId}/mouvements
Cette ressource fournit des informations sur le taux d'occupation d'un capteur spécifique dans un intervalle de temps donné. Les mouvements sont définis comme toute activité détectée dans la zone de détection des capteurs. Les mouvements se présentent sous la forme d'un déclencheur d'occupation initial, c'est-à-dire lorsqu'une personne pénètre dans la zone de détection d'un capteur et qu'elle se "redéclenche" à partir de la même session d'occupation. Le "redéclenchement" est un événement qui se produit à la fin d'un intervalle de 30 secondes au cours duquel un mouvement a été détecté. La source "/movements" de chaque capteur peut être consultée une par une en utilisant l'identifiant de l'appareil dans les données renvoyées lors de l'extraction de la source "/devices".
/sites/{siteId}/sensors/{sensorId}/movements/count
Cette ressource affiche le nombre total de mouvements d'occupants pour un capteur spécifique dans un intervalle de temps donné. Les mouvements sont définis comme des activités humaines détectées dans la zone de détection des capteurs. Les mouvements se présentent sous la forme d'un déclenchement initial d'occupation, c'est-à-dire lorsqu'une personne entre dans la zone de détection d'un capteur, et d'un redéclenchement à partir de la même session d'occupation. Le "redéclenchement" est un événement de temporisation à la fin d'un intervalle d'une minute au cours duquel un mouvement a été détecté. La source "/movements/count" de chaque capteur peut être consultée une par une en utilisant le "deviceId" dans les données renvoyées en accédant à la source "/devices".
/sites/{siteId}/sensors/{sensorId}/occupancy
Cette ressource fournit l'état d'occupation d'un capteur spécifique à un moment précis. L'occupation est définie comme une période pendant laquelle des mouvements sont détectés de manière répétée dans la zone de détection d'un capteur jusqu'à ce que tous les occupants quittent la zone de détection. La source '/occupancy' de chaque capteur peut être consultée une par une en utilisant le deviceId dans les données renvoyées en interrogeant la source '/devices'.

[bookmark: _Toc134685960]Suivi et maintenance avec les services numériques
Un service de surveillance numérique doit permettre la surveillance en temps réel et l'assistance à distance du système d'éclairage via un dispositif web, tel que les PC, les Mac, les tablettes et les téléphones. Le service est un système basé sur l'informatique en nuage et se compose d'une interface de navigateur web et d'une interface API.
L'interface web doit inclure des tableaux de bord et des plans d'étage graphiques afin que les utilisateurs puissent rapidement et facilement suivre l'état de leur site. Le plan d'étage doit inclure des vues en 3D du bâtiment avec la possibilité pour l'utilisateur d'effectuer des panoramiques, des inclinaisons et des zooms dans l'espace virtuel.
Les utilisateurs doivent pouvoir s'abonner et se désabonner des messages électroniques via l'interface web.
L'accès à l'interface web et aux API est crypté et authentifié afin que les personnes non autorisées ne puissent pas accéder aux données ou les lire.
Les services sont activés en connectant les routeurs de contrôle de l'éclairage à une passerelle cloud, puis en connectant la passerelle cloud à une infrastructure cloud. Le rôle des routeurs est de contrôler le système d'éclairage DALI composé de luminaires, de détecteurs de présence, de boutons-poussoirs, etc. Le rôle de la passerelle en nuage est de récupérer en toute sécurité les données collectées par les routeurs et de les envoyer à l'infrastructure en nuage. L'infrastructure en nuage doit être l'endroit où les données sont stockées et traitées en toute sécurité.
La passerelle cloud doit utiliser des réseaux Ethernet ou sans fil standard pour communiquer.
Le service doit pouvoir utiliser des tunnels VPN pour l'assistance à distance. La solution de tunnel doit être testée par une tierce partie et faire l'objet d'un audit selon la norme d'assurance ISAE3000. L'accès doit faire l'objet d'une authentification à deux facteurs, par exemple une clé physique ou logicielle et un mot de passe sécurisé. Seules les technologies standard et éprouvées telles que le système cryptographique RSA, le cryptage AES, l'échange de clés Diffie-Hellman et les sessions TLS doivent être utilisées.

[bookmark: _Toc134685961]Données d'intégration de systèmes tiers (données de fréquentation) 
Comme le système de contrôle de l'éclairage collecte toutes les données, la solution peut collecter, stocker, traiter et exposer les données pertinentes à des systèmes tiers.
Par exemple, la solution peut collecter, traiter et visualiser les données d'occupation par le biais d'une API, via l'instance en nuage. Pour plus de détails, voir la section 4.4.
Ces données peuvent être utilisées, entre autres, aux fins suivantes
· Créer une carte thermique du taux d'utilisation
· Amélioration du CVC
· Intégration avec les services de navigation intérieure et de réservation de chambres


[bookmark: _Toc134685962]Sécurité, données, vie privée
1. Les principes
I. Le règlement général sur la protection des données (RGPD) doit être strictement respecté en matière de protection de la vie privée.
II. Préconfiguration : Les passerelles en nuage devraient être préconfigurées de manière à ne pouvoir accéder, collecter, stocker et transmettre que le site auquel elles sont destinées.
III. Cryptage : Toutes les données transmises devraient être systématiquement cryptées à l'aide de TLS 1.2.
IV. Intégrité des données : Outre le cryptage, il convient d'utiliser les services Web d'Amazon (AWS) de qualité commerciale pour garantir l'intégrité des données de l'infrastructure en nuage.
V. Authentification : Seules les entités et les personnes authentifiées peuvent accéder aux données et aux services. L'authentification doit être "en liste blanche" par défaut, ce qui signifie qu'aucune personne ou entité n'a le droit d'accéder aux données et aux services par défaut. La liste d'authentification est basée sur la version 4 de la signature AWS.

2. Transfert de données
Le transfert de données entre le client et le nuage doit être sécurisé à l'aide du protocole HTTPS. La seule destination admissible des données est l'infrastructure en nuage du fabricant. Pour garantir l'intégrité du transfert de données de la passerelle cloud vers le cloud, toutes les transactions et les parties impliquées doivent être systématiquement vérifiées avant l'envoi des données.

3. Confidentialité des données
Le prestataire de services et le fabricant ne doivent pas collecter, stocker ou utiliser des données qui permettent directement ou indirectement d'identifier une personne dans un bâtiment. Toutes les données collectées doivent être anonymes et ne pas permettre de remonter à des individus.

4. Lieu de stockage des données
Les serveurs en nuage utilisés doivent être situés dans l'UE par défaut. D'autres emplacements devraient être disponibles sur demande.

5. Propriété des données
Ni le fournisseur de services ni le fabricant ne peuvent revendiquer la propriété des données collectées.
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